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PROGETTO di  “SVILUPPO  PRECOMPETITIVO”

Bando Regione Veneto - Distretto Regionale della Plastica - 

D.G.R. 2114 del  02/08/2005 –misura 2 b .
pubblicazione dei risultati della ricerca 

Progetto  “Tegola” in BMC-SMC.
Azienda capofila – ( A.T.I. ) 

NICHELE  FRATELLI   di  Nichele  Narciso  e Giampietro  -  S.N.C.
  Via  Toaldo,  -  36060  MOLVENA - ( Vicenza )  
tel. 0424/708130- fax. 0424/708255- e.mail: acquisti@nichele.it;
  p.iva: 01775900242 -

in colaborazione con :

 Nichele Progetti s.a.s. di Nichele Narciso & C. – Molvena  -(VI)

Titolo del progetto:  “TEGOLA”.
· TEGOLA -  IN MATERIALE PLASTICO SPECIALE COMPOSITO BMC-SMC, PER LA COPERTURA DI TETTI, COMPLETI  DI ELEMENTI  DI AEREAZIONE - BREVETTATI.

· Presentato  il   21/10/2005  alla Regione Veneto  - Ufficio  Distretti, 
· ammesso a contributo con decreto dirigenziale  n.1 del 29/12/2005 
· concluso in data:  31 /12/ 2006

· rendicontato il :    31 /01/ 2007 
L’ avvio delle attività di Ricerca & Sviluppo riguardanti il progetto, l’attività di studio di fattibilità del prodotto, della composizione del materiale SMC, le  prove  dei vari  compounds,  

è stata avviata in data  30/10/2005.
L’ultimazione del Progetto è avvenuta in data 31/12/2006.
Responsabile del  progetto: sig. Nichele Narciso – 
                                            ( legale rappresentante della ditta richiedente)

Aziende Partecipanti : Gruppo di ricerca  e sviluppo che ha lavorato nel Progetto -  
1.- NICHELE  FRATELLI  S.N.C. di  Nichele Narciso e Giampietro – Molvena  (VI)

2.- NICHELE  PROGETTI   S.A.S.   di  Nichele Narciso  &  C.   – Molvena  -  ( VI )

3.- “Artech  - s.r.l.” -  Senna Lodigiana – (Lodi)  *  Laboratorio – tecnologia dei materiali.
· Obiettivi previsti e risultati ottenuti attraverso il progetto 

Il progetto di innovazione che è stato realizzato ha raggiunto l’ obiettivo della messa a punto di un nuovo sistema di copertura dei tetti,  con  Tegole  realizzate con speciale materiale “BMC-SMC” - (Bulk Moulding Compounds - Sheet Moulding Compounds ) completi di elementi di aereazione  brevettati.

Il nuovo prodotto viene  ottenuto da processo di stampaggio ed  unisce alle prestazioni meccaniche una elevata  resistenza agli agenti atmosferici , un  isolamento termico  ed  acustico ,  molto superiore   ai  prodotti attualmente in uso.
Abbiamo sperimentato che le temperature di utilizzo possono oscillare dai –40° ai  +105°  senza subire alcuna deformazione,  inoltre questo prodotto  è  ignifugo.
Dalle analisi di laboratorio e dai test effettuati su delle prove sono state verificate le caratteristiche descritte nella relazione di progetto iniziale.
· principali benefici  ottenuti dal  nuovo prodotto .
· La tegola ottenuta è dotata di un elevato coefficiente di isolamento termico.

· Il costo del  suddetto materiale sintetico, superiore  rispetto ai  materiali 

            tradizionali   impiegati per la costruzione di tegole è compensato da notevoli  altri  

            vantaggi :

· minor  peso e  spessore del  tetto, della struttura di copertura;
· risparmio dei  costi di lavoro e manodopera per la  posa in opera;
· migliori performance del  nuovo materiale rispetto alle coperture tradizionali ;

· ignifugo,  isolante termico, isolante acustico,  minore peso di carico ,  maggiore
· resistenza agli agenti atmosferici compresa  la grandine, non  manutenzione

· maggiore sicurezza del  tetto:  altro aspetto costruttivo rilevante la sicurezza in caso di terremoto e di crolli.

     Infine, abbiamo riscontrato,
· la possibilità di verificare altre soluzioni modulari di diversa tipologia di prodotti, aprendo la strada ad un miglioramento tecnologico del settore specifico.

· Le tegole  realizzate in materiale BMC-SMC, testate in laboratorio, hanno  evidenziato la capacità di  limitare  ad un grado adeguato l’ umidità del tetto o della struttura di copertura sottostante .
Gli studi ed i test effettuati, sono in grado di garantire  un  migliore  grado di umidità per tetti in materiale sintetico, quindi più basso, rispetto a quello riscontrabile nelle soluzioni di tipo tradizionale, mantenendo comunque un elevato livello di isolamento termico.

· principali  benefici  apportati  dal  Progetto:
a) - all’Azienda,  benefici di tipo quantitativo, qualitativo ed organizzativo: 

· la realizzazione del progetto ha comportato un forte impegno aziendale, sotto l’aspetto qualitativo ed organizzativo, comportando l’impiego di risorse umane che ha qualificato le prestazioni del personale, l’organizzazione aziendale, l’impiego e quindi la tenuta della struttura aziendale e della base occupazionale, proiettati sul prosieguo e la portata a termine, a buon fine del progetto presentato.

     ciò è stato di stimolo per superare la grave crisi economica di sub-fornitura,  

     sopportata dal settore delle materie plastiche,  particolarmente in  questi ultimi anni.
b) - al Settore, Distretto o filiera di appartenenza:

· i risultati del Progetto sono stati estesi al Consorzio regionale Veneto - DI.MA.PLA , per essere estesi  e condivisi da altre imprese interessate del settore di appartenenza, con cui si potrà sviluppare una proficua e prolungata collaborazione nel tempo avvenire.

c)  - altre aziende o settori collegati:

· diffusione  e pubblicizzazione del nuovo prodotto, Missione in CILE Progetto CEP dal  21 al 29 Aprile 2006 ,  dal 3 al 12 Novembre 2006 con una Missione sempre in CILE  organizzata dall’Associazione Artigiani della Provincia di Vicenza  in quelle occasioni abbiamo avuto la possibilità di far conoscere il prodotto, siamo  in contatto con strutture pubbliche e private , aspettiamo le loro richieste/proposte  collegate a 
· l’area Sudamericana
·  Malesia -Singapore  dal 7-16 ottobre 2005  abbiamo presentato una bozza del progetto alle strutture governative e private , molto interesse   per un futuro sviluppo sui mercati   del  sud-est asiatico, siamo in contatto con le strutture locali  pubbliche e private
Incontrato varie aziende del settore , stiamo  verificando  eventuali forme di collaborazione
d) - prospettive di ricaduta futura del progetto:

· la possibilità di sviluppo in produzione del nuovo prodotto, direttamente o in partnership con altre imprese, destinata ad una forte ripresa di fatturato legato all’apertura di nuovi mercati di sbocco, quantificabile in un incremento, stimabile in una quota di maggior fatturato, tra il 30 ed il 50% del fatturato su base annua, a regime di produzione .

· Brevetto. 
E’ stato depositato (tramite lo Studio Bonini  di Vicenza)  un BREVETTO di INVENZIONE  INDUSTRIALE  N° VI 2005°000042, - depositato il  15.02.2006 – 

titolo del brevetto:

 “elemento di aereazione e copertura per tetti per tetti realizzata impiegando uno o più di tali elementi:

 – ovvero  la  “TEGOLA – realizzata in materiale BMC-SMC con  l’elemento di aerazione “  
· CRITICITA’  E COMPLESSITA’  riscontrate  nell’esecuzione del  progetto .
· Nella fase preliminare di studio, le difficoltà maggiori sono state nel trovare la più idonea composizione del materiale, in grado di soddisfare a pieno le caratteristiche meccaniche della tegola e  trovare la soluzione ottimale per la costruzione del tetto.

· Nella fase di studio e realizzazione del primo stampo pilota:
      il problema più rilevante è stato quello delle chiusure di tenuta della tegola.

· la tegola studiata e progettata ha sembianza di coppo; si sono dovute trovare soluzioni di spessore e di dimensione in grado di garantire che non vi fossero infiltrazioni d’ acqua;  per ovviare a questo problema si sono dovuti fare diversi disegni che hanno dovuto essere supportati da diversi  test - prova.

· Il problema maggiore è stato quello di riuscire a trovare una soluzione ideale per qualsiasi tipo di inclinazione del tetto. Lo studio nonostante le difficoltà è riuscito a determinare la soluzione ottimale  così che  in qualsiasi posizione / inclinazione viene garantita la  tenuta di  chiusura  della tegola.

· Si è dovuto studiare un adeguato sistema di ancoraggio, dopo varie prove l’ azienda è riuscita ad ottenere una riduzione del peso fino a 14 Kg/mq.

· collaborazioni attivate ::

     con la società di tecnologia/stampaggio dei materiali – “ Artech s.r.l.” di Senna  

     Lodigiana – (Lodi)  

· che ha sviluppato diversi test e prove sul materiale,sul prodotto, prove di stampaggio, prove di tenuta, prove di resistenza ed infine varie prove di affidabilità  e di riscontro  alle varie  condizioni di prova.

· la ricerca dei materiali più idonei alla rispondenza  dei parametri indicati  compresa la prova – stampi   e l’analisi  dei risultati di stampaggio in laboratorio specializzato.

· Le caratteristiche  tecniche  “ testate “   del prodotto “ Tegola”  in  BMC-SMC.





 comparazione:

caratteristiche previsionali          //    e  realizzate  nel  Prodotto “ tegola “                                      

· conducibilità termica 0.20 kcal/m*h°C , 


ok, verificato nei limiti previsti .
      rispetto a 0.80 kcal/m*h*°C ,

      delle soluzioni tradizionali;

· elevata prestazione meccanica, che


ok,  verificata, con esito positivo.
      permette il calpestio sul tetto senza  rotture;

· resistenza a flessione di  1.200 / kg/cmq .

ok, verificata, nei limiti previsti.


· modulo elastico a flessione di 10.000 kg/cmq .

ok, verificata, nei limiti previsti
      riciclabile, ed  innocuo per la salute . 
· stabile termicamente, esposto alla luce


ok,  verificata, con esito positivo
      solare non subisce deformazioni ed esplica

      inoltre funzione ritardante in caso di fiamma -
· resistenza  a temperature che possono


ok, verificata, nei limiti previsti
      oscillare da:  -40° a + 105°

· peso massimo al mq. 14 kg.



ok, verificata, nei limiti previsti
· notevole leggerezza  del materiale rispetto

ok,  verificata, con esito positivo
      alla soluzione tradizionale con “ tegole a coppo”

      permette anche un  notevole  alleggerimento 

      del  peso di carico complessivo del  tetto.

· - coefficiente fono-assorbenza pari a: 0.40 di scala     ok. verificato nei limiti previsti.
        un risultato ottimo, se confrontato con i coefficienti di:
       alluminio,  pari al: 7*10*(-5)

       acciaio ,   pari a: 2 *10*(-5)
· Maggiore resistenza meccanica  rispetto alla 

ok, verificata, con esito positivo
      soluzione tradizionale con le tegole: 

      permette di alleggerire le strutture dell’ edificio.

· possibilità di predisporre sistemi di ancoraggio 

ok, verificata, con esito positivo
     della  copertura già nel manufatto stampato.
· potenziato  il fattore  isolante  con un pannello sottostante  molto leggero  avente le stesse caratteristiche  della tegola ; questo ci permetterà di diminuire lo spessore del tetto  dovuto ad una parte consistente  derivante dall’isolamento . 
·  L’ azienda ha rispettato quanto previsto e descritto nel progetto .
· Il progetto è iniziato il 30/10/2005  - ed è stato terminato entro il  31/12/2006, 
     ( rispettando  il periodo previsto  per la realizzazione).
· La prima fase dedicata alle attività di studio di fattibilità e composizione dei materiali del prodotto SMC, è stata conclusa, in linea con quanto previsto nel progetto esecutivo
·  la seconda fase dedicata alla progettazione e realizzazione del primo stampo   pilota , se pur incontrando non poche difficoltà, è stata conclusa, onorando al meglio quanto previsto in fase di stesura del progetto esecutivo. 
· La terza fase  dedicata ai  test e collaudi , ha rispettato gli obiettivi e i tempi della realizzazione con quanto descritto nel progetto esecutivo.
· In particolare negli ultimi mesi ha ultimato i test sulla tenuta e sulla resistenza del materiale, è stata realizzata la versione finale del prototipo, ed effettuato il collaudo definitivo e si è quindi proceduto all’ industrializzazione del prodotto.

Legenda: fasi di ricerca & sviluppo del Progetto.
WP 1 

· studio di fattibilità del prodotto;

· studio della composizione e dell’utilizzo del materiale SMC-SMC;
WP 2 

· progettazione della struttura della Tegola ;

· progettazione, disegno e realizzazione del primo stampo pilota;

· realizzazione di uno stampo – prototipo;

· realizzazione della prima versione del prodotto-prototipo;

WP 3 

· test di tenuta e resistenza;

· realizzazione della versione finale del prototipo;

· collaudo definitivo del prototipo;

· Disegno completo del tetto  con definizione del sistema di fissaggio
· prove di industrializzazione prodotto.  

· Conclusioni finali

· Si  certifica  di aver realizzato il Progetto innovativo  - denominato: “ TEGOLA” –

     ( nuovo sistema di copertura di tetti, in tegole ottenute esclusivamente con 

            materiale BMC- SMC, complete  di  elementi  di  aereazione. )
· informazioni utili a valutare i risultati e le prospettive di applicazione futura del progetto, da immettere sul mercato :

· abbiamo riscontrato la possibilità di verificare altre soluzioni di diversa tipologia  di prodotti, aprendo la strada per altre applicazioni specifiche  destinati al settore dell’ edilizia innovativa, aprendo la strada al  miglioramento  tecnologico in questo campo che riteniamo importante per il futuro.

· Abbiamo commissionato al  C.P.V. – Centro Produttività Veneto -  una ricerca  per deposito del  Brevetto internazionale, con esito positivo.

Data: 31.01.2007








       Ditta capofila in A.T.I. 







           NICHELE   FRATTELLI  – S.N.C.   
                                                                                             DI NICHELE  NARCISO E GIAMPIETRO 
                                                                                                         – Molvena  - ( VI )
Ditta partecipante al Progetto:

NICHELE  Progetti  – s.a.s.   
di  Nichele   Narciso & C. 
Molvena  -   (VI)
· ALLEGATI:- DISEGNI TECNICI e FOTO.
· disegno – prospettico comp. copertura in Tegole.
· Foto dei  prototipi –  della  “Tegola “ 

· Foto dei  prototipi di “Tegole” realizzate, in vari colori.
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